Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik

Organ upowazniony w zakresie wyrobéw budowlanych i typow *
konstrukcji * o

) Jednostka upowazniona i
Bautechnisches Prufamt * notyfikowana zgodnie z *

artykutem 29
Instytucja utworzona przez wtadze federalne | wkadze landéw Rozporzadzenia(WE)
305/2011 |
* iczlonek EOTA %

(European Organi-
sation for Technical
« Assessment) v

* *
*

ETA-09/0061

Europejska Ocena Techniczna 20 pazdziernika 2014

Ttumaczenie na jezyk polski z jezyka angielskiego przygotowane przez 3alink Sp. z 0.0. Sp.k.

Czionek

www.eota.eu

Czes¢ ogolna

Jednostka ds. Oceny Technicznej (JOT) wydajgca
dokument oceny

Nazwa handlowa wyrobu budowlanego
Seria obejmujaca zatwierdzany wyréb budowlany

Producent

Zaktad produkcyjny

Europejska Ocena Techniczna zawiera

Niniejsza europejska ocena techniczna zostata
wydana zgodnie z Rozporzgdzeniem (WE) nr
305/2011, na podstawie

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Deutsches Institut fir Bautechnik

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu
Kotwa wklejana z pretem do betonu

Friulsider S.p.A.

Via Trieste 1

33048 SAN. GIOVANNI AL NATISONE
WELOCHY

Friulsider S.p.A., Zaktad 1, Niemcy

27 stron tgcznie z 3 Zatgcznikami stanowigcymi integralng
czes¢ oceny

Wytyczne dla europejskich aprobat technicznych "Kotwy
metalowe do stosowania w betonie", ETAG 001, Czes¢ 5:
"Kotwy wklejane"”, kwiecien 2013, stosowane jako Europejski
Dokument Oceny (EDO) zgodnie z Artykutem 66, Ust. 3,
Rozporzadzenia (WE) nr 305/2011

KolonnenstralRe 30 B| 10829 Berlin | NIEMCY | Tel.: +493078730-0 | Faks: +493078730-320 | Email: dibt@dibt.de | www.dibt.de

263545.14

8.06.01-292/14



Deutsches
Institut

Bautechnik
Europejska Ocena Techniczna

ETA-09/0061 Strona 2 z 27 | 20 grudnia 2014

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna wydawana jest przez jednostke ds. oceny technicznej we wiasciwym dla niej
jezyku. Ttumaczenia niniejszej oceny ETA na inne jezyki powinny w petni odpowiadaé tresci dokumentu oryginalnego i
by¢ odpowiednio oznaczane.

Dozwolone jest kopiowanie i przekazywanie elektroniczne niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej wylgcznie w
catosci. Kopiowanie czesci dokumentu dozwolone jest wylgcznie po uzyskaniu pisemnej zgody jednostki JOT. W takim
przypadku, kopia czesciowa powinna zawiera¢ odpowiednie oznaczenie.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze by¢ wycofana przez Jednostke ds. Oceny Technicznej, w szczegdlnosci
zgodnie z informacjg Komisji w trybie Art. 25 Ust. 3 Rozporzadzenia (WE) nr 305/2011.

263545.14 8.06.01-292/14
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Czes¢ szczegoltowa

3.1

3.2

3.3
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Opis techniczny wyrobu

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu jest systemem kotwienia wklejanego, sktadajgcym sie z
pojemnika kartuszowego zawierajgcego mase kotwigcg KEM-UP 934 oraz elementu stalowego. Elementy
stalowy jest dostepny jako pret gwintowany z podkiadkg i nakretkg szesciokgtng w rozmiarach od M8 do M30
lub jako pret zbrojeniowy w $rednicach od 8 do 32 mm.

Element stalowy umieszczany jest w wywierconym otworze wypetnionym masg kotwigcg i zakotwiony dzigki
wigzaniu jakie powstaje pomiedzy czescig stalowa, masg kotwigca, a betonem.

Opis wyrobu zawiera Zatgcznik A.

Okreslenie zamierzonego zastosowania zgodnie z odpowiednim Europejskim Dokumentem Oceny
(EDO)

Wiasciwosci uzytkowe podane w Sekcji 3 obowigzujg tylko w przypadku, gdy kotwy sg stosowane zgodnie z
warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej oparte sg na zalozeniu przewidywanego
minimalnego 50-letniego okresu uzytkowania kotwy. Wskazany okres uzytkowania nie moze by¢
interpretowany jako gwarancja producenta, a jedynie jako pomoc przy wyborze wtasciwego produktu w
aspekcie oczekiwanego i ekonomicznie uzasadnionego okresu uzytkowania budowli.

Charakterystyka wyrobu i odniesienia do metod weryfikacji

Nosnos¢ i statecznos¢ (BWR 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Nos$nosé charakterystyczna dla projektowania wg TR |Patrz Zatgczniki C1 do C6
029 TR 045

Nosnos¢ charakterystyczna dla projektowania wg Patrz Zatgczniki C7 do C12
CEN/TS 1992-4:2009 i TR 045
Przemieszczenia przy dziataniu obcigzen Patrz Zataczniki C13 / C14

rozciggajacych i scinajgcych

Bezpieczenstwo w przypadku pozaru (BWR 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na ogien Kotwy spetniajg wymagania dla kat. A1
Odpornosc¢ ogniowa Nie okreslano (NPD)

Higiena, zdrowie i Srodowisko (BWR3)

W odniesieniu do zapisow zawartych w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej, zwigzanych z
substancjami niebezpiecznymi, mogg obowigzywaé¢ réwniez inne wymagania odnoszgce sie do wyrobdéw, a
dotyczgce tego zagadnienia (np. transponowane europejskie prawodawstwo i prawa krajowe, regulacje i
przepisy administracyjne). W celu spetnienia postanowien Rozporzadzenia (WE) nr 305/2011, wymagania te
takze powinny byc¢ spetnione w kazdym przypadku, gdy majg zastosowanie.

8.06.01-292/14
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W odniesieniu do bezpieczenstwa uzytkowania, nalezy stosowac¢ te same kryteria, jak w przypadku wymogu

nosnosci i statecznosci.

Ochrona przed hatasem (BWR 5)

Nie dotyczy.

Zatrzymywanie ciepla, energii i ekonomia (BWR 6)

Nie dotyczy.

Diugotrwate uzytkowanie surowcéw naturalnych (BWR 7)

W odniesieniu do zrbwnowazonego uzytkowania zasobdw naturalnych nie okreslano wtasnosci produktu.

Aspekty ogdine

Potwierdzenie kontroli trwatosci stanowi cze$¢ sktadowg badania charakterystyki podstawowej. Trwatos¢ jest
zapewniana wytacznie pod warunkiem zachowania szczegélnych specyfikacji dotyczacych zalecanego
przeznaczenia wg Zatgcznika B.

Zastosowany system Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych (AVCP) wraz z
odniesieniami do jego podstawy prawnej

Zgodnie z Decyzjg Komisji Europejskiej z dnia 24 czerwca 1996 (96/582/WE) (OJ L 254 z dnia 08.10.96 str.
62-65), zastosowanie ma system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (patrz: Zatgcznik V i Art.
65, Ust. 2, Rozporzadzenia (UE) nr 305/2011) podany w ponizszej tabeli.

wytrzymatosci)

b Wyréb Przeznaczenie Poziom lub klasa System
udowlany
Kotwy metalowe
do stosowania w |Do przymocowywania i/lub podpierania w
podtozu betonie elementéw konstrukcyjnych i . 1
betonowym (typ o ciezkich takich jak okfadziny i
zwiekszonej podwieszane sufity

Szczegoly techniczne konieczne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statlosci parametrow

zgodnie z Europejskim Dokumentem Oceny EDO

Szczegoty techniczne, ktore sa konieczne do wdrozenia systemu oceny i badania statosci parametrow
przedstawiono w planie badan w niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej (Deutsches Institut fur

Bautechnik).

Wydano w Berlinie, 20 pazdziernika 2014 przez Deutsches Institut fir Bautechnik

Uwe Bender

Kierownik Dziatu

263545.14

beglaubigt:

Baderschneider
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Ttumaczenie na jezyk angielski przygotowano w DIBt

Montaz preta gwintowanego

- het

|t h min

Montaz preta zbrojeniowego

- ho
- himin

di =  Srednica otworu w elemencie mocowanym

tix =  Grubos¢ elementu mocowanego

het = Efektywna gteboko$¢ zakotwienia

ho =  Gtebokos$¢ otworu wierconego

hmin = Min. grubos$¢ podtoza

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Opis produktu
Stan po zamontowaniu

Zatacznik A 1

Z64001.14

8.06.01-292/14




Strona 6 Europejska Aprobata Technicznej DEUtSCheS
ETA-09/0061 z dnia 20 pazdziernika 2014 Institut

fur
Tlumaczenie na jezyk angielski przygotowano w DIBt Bautechnik D | Bt

Kartusz: KEM-UP 934

kartusz z zaprawg iniekcyjng 385ml, 444ml, 585ml, 999ml i 1400ml (typ: "jeden pojemnik obok
drugiego”)

Nadruk: KEM-UP 934, instrukcja uzytkowania, kod
zawartosci, termin trwatosci, kod zagrozenia, czas
utwardzania i obrébki (w zaleznosci od temperatury),
temperatura sktadowania, opcjonalnie: skala

Sktadnik A:
Zaprawa kotwigca
_J—""iniekcyjna

“ Sktadnik B:

L J ——" utwardzacz

Zamknigcie/Zaslepka
wkrecana

Mieszadto statyczne

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Opis produktu Zalacznik A 2
System iniekcyjny

Z64001.14 8.06.01-292/14
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Pret gwintowany M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 z podktadka i nakretka szesciokatnag

. Loes

= =

™~

Standardowe prety gwintowane powinny by¢ oferowane wg nast. parametrow:
- Materiat, wymiary i wlasciwosci mechaniczne zgodnie z Tabelg A1

- Certyfikat inspekcji 3.1 wg EN 10204:2004

- Oznaczenie gtebokosci zakotwienia

Pret zbrojeniowy @ 8,2 10,3 12, 3 14, @ 16, @ 20, @ 25, @ 28, @ 32

N TR — Y TR Ca— T | TN T T 1T T N S T T
\ | NN | A | A RN
'__. 1A | .\ ll\ W\ | ".\. | . | \ I.\\\ I".\'\‘ y -\. [ X ll\ | \ Y, \ \._ [ I\ 'y | .\I '|__‘ ‘\ | ' l\ \
. \ TR O\ VRN \ NN A
UNDND NN NN NN NN NN LN VRN NN L
" he1 ...|

. Minimalna wartos¢ obszaru wzglednego uzebrowania frmin Wwg EN 1992-1-1:2004+AC:2010
. Wysokos$¢ zebra preta powinna siegac 0,05d < h < 0,07d
(d: Nominalna $rednica preta; h: Wysokosé uzebrowania)

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Opis produktu Zatacznik A 3
Pret gwintowany i pret zbrojeniowy

Z64001.14 8.06.01-292/14
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Tabela Al:

Materiaty

Czesé|Oznaczenie

|Materiat

Stal ocynkowana 2 5 pm wg EN 1SO 4042:1999 lub
stal galwanizowana ogniowo 2 40 pym wg EN ISO 1461:2009 i EN I1SO 10684:2004+AC:2009

Stal, EN 10087:1998 lub EN 10263:2001

EN ISO 7094:2000

1 |Pret kotwigcy Klasa wytrzymatosci 4.6, 5.8, 8.8, EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Stal wg EN 10087:1998 lub EN 10263:2001
. Klasa wytrzymatosci 4 (dla preta klasy 4.6) EN 1SO 898-2:2012,
2 |Nakretka szesciokatna, EN 1S0 4032:2012 | 222 W 2 T ) goua Srgta Kiasy 5.8)) EN 1SO 898-2:2012,
Klasa wytrzymatosci 8 (dla preta klasy 8.8 ) EN ISO 898-2:2012
Podkladka, EN 1SO 887:2008,
3 |ENISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 lub |Stal ocynkowana lub galwanizowana ogniowo

Stal nierdzewna

Materiat 1.4401 /1.4404 /1.4571, EN 10088-1:2005,

EN 1SO 7094:2000

1 |Pret kotwigcy > M24: Klasa wytrzymatosci 50 wg EN ISO 3506-1:2009
< M24: Klasa wytrzymatosci 70 wg EN ISO 3506-1:2009
Materiat 1.4401 /1.4404 /1.4571 EN 10088:2005,
> M24: Klasa wytrzymatosci 50 (dla preta klasy 50) EN ISO 3506-
2 |Nakretka szesciokgtna, EN ISO 4032:2012 [2:2009
< M24: Klasa wytrzymatosci 70 (dla preta klasy 70) EN ISO 3506-
2:2009
Podkfadka, EN 1SO 887:2006,
3 |ENISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 lub |Materiat 1.4401, 1.4404 lub 1.4571, EN 10088-1:2005
EN ISO 7094:2000
Stal wysoko-odporna na korozje
Materiat 1.4529 /1.4565, EN 10088-1:2005,
1 |Pret kotwigcy > M24: Klasa wytrzymatosci 50 wg EN ISO 3506-1:2009
< M24: Klasa wytrzymatosci 70 wg EN ISO 3506-1:2009
Materiat 1.4529 /1.4565 EN 10088-1:2005,
> M24: Klasa wytrzymatosci 50 (dla preta klasy 50) EN ISO 3506-
2 |Nakretka szesciokgtna, EN ISO 4032:2012 [2:2009
< M24: Klasa wytrzymatosci 70 (dla preta klasy 70) EN ISO 3506-
2:2009
Podkfadka, EN 1SO 887:2006,
3 |ENISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 lub [Materiat 1.4529 /1.4565, EN 10088-1:2005

Prety zbrojeniowe

1

Pret zbrojeniowy
EN 1992-1 -1:2004+AC:2010, Zatgcznik C

Prety i prety rozwijane w klasie B lub C
fyki Kk wg NDP lub NCL wg EN 1992-1-1/NA:2013

fuk = fik = K-fyk

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Opis produktu
Materiaty

Zatacznik A 4

Z64001.14

8.06.01-292/14
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Specyfikacje zalecanego zastosowania

Rodzaj obcigzen:

» Statyczne i quasi-statyczne: M8 do M30, pret zbrojeniowy @8 do @32

+ Kategoria sejsmiczna dla C1: M12 do M30, pret zbrojeniowy @12 do &32.
+ Kategoria sejsmiczna dla C2: M12 i M16.

Podtoza:

* Beton zbrojony lub niezbrojony o normalnej masie wg normy EN 206-1:2000.
+ Klasy wytrzymatosci C20/25 do C50/60 wg EN 206-1:2000.

» Beton niezarysowany: M8 do M30, pret zbrojeniowy @8 do @32.

» Beton zarysowany: M12 do M30, pret zbrojeniowy @12 do &32.

Zakres temperatury:

* [:-40°Cdo +40 °C (maks. temperatura diugotrwata +24°C i maks. temperatura krétkotrwata +40°C).
* 1:-40°C do +60 °C (maks. temperatura dtugotrwata +43°C i maks. temperatura krotkotrwata +60°C).
* 1llI:-40°Cdo+72°C  (maks. temperatura dlugotrwata +43°C i maks. temperatura krétkotrwata +72°C).

Warunki stosowania (warunki srodowiskowe):

» Konstrukcje poddawane dziataniu suchych warunkéw wewnetrznych (stal ocynkowana, stal nierdzewna lub stal

wysoko-odporna na korozje).

» Konstrukcje narazone na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych (wiaczajac $rodowisko morskie i

przemystowe) lub na state dziatanie wilgoci wewnetrznej, jesli nie wystepuja szczegdlne agresywne warunki.
(stal ocynkowana, stal nierdzewna lub stal wysoko-odporna na korozje).

» Konstrukcje narazone na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych lub state dziatanie wilgoci wewnetrznej,

jesli wystepujg szczegdlne agresywne warunki.
(stal wysoko-odporna na korozje (HCR)).

Uwaga: Takie szczegolne agresywne warunki to np. state oraz zmieniajgce si¢ zanurzenie w wodzie morskiej, strefa rozprysku
wody morskiej, atmosfera stezenia chlorkéw na krytych ptywalniach lub $rodowisko skrajnie zanieczyszczone chemicznie (np.

instalacje odsiarczania, tunele drogowe, w ktérych uzywa sie srodkéw usuwajgcych oblodzenie).

Projektowanie:

* Weryfikowalne zapisy z kalkulacji i rysunki powinny by¢ przygotowane biorgc pod uwage obcigzenia jakie bedg
zastosowane. Pozycja kotwy jest wskazana na rysunkach projektowych (np. pozycja kotwy w stosunku do zbrojenia,

czy tez w stosunku do mocowanych wspornikow, itd.).

* Kotwy s3g projektowane pod nadzorem odpowiedzialnego inzyniera z doswiadczeniem w dziedzinie zakotwien i

budowli betonowych.

* Kotwy poddawane dziataniu sit statycznych i quasi-statycznych sg projektowane zgodnie z:
- Raport Techniczny EOTA TR 029 "Projektowanie kotew wklejanych”, wyd. wrzesien 2010 lub
- CEN/TS 1992-4:2009

+ Kotwy poddawane dziataniu sit sejsmicznych (beton zarysowany) sg projektowane zgodnie z:

- Raport Techniczny EOTA TR 045 "Projektowanie kotew metalowych poddawanych dziataniu sit sejsmicznych",

wyd. luty 2013
- Zakotwienia bedg umieszczane poza strefami krytycznymi (np. zawiaséw plastikowych) konstrukcji betonowe;.
- Mocowania w montazu z odstepem lub bez warstwy zaprawy nie sg dopuszczaine.

Montaz:

* Beton suchy lub mokry: M8 do M30, pret zbrojeniowy @8 do &J32.

+ Otwory zalane wodg (z wytagczeniem wody morskiej): M8 do M30, pret zbrojeniowy @8 do &32.
*  Wiercenie otworéw metodg udarowg lub ze sprezonym powietrzem.

* Dopuszczalny montaz nad gtowa.

* Montaz tgcznika przez odpowiednio wyszkolony pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za sprawy techniczne na

terenie budowy.

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Przeznaczenie Zatacznik B 1
Specyfikacje

Z64001.14 8.06.01-292/14
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Tabela B1: Parametry montazowe dla preta gwintowanego
Rozmiar kotwy M 8 M10 M12 M16 M20 M 24 M27 M30
Nominaina Srednica do[mm=| 10 | 12 14 | 18 | 24 | 28 | =2 35
wywierconego otworu
Efektywna gtebokos¢ hef,min [MmM] =| 60 60 70 80 920 96 108 120
z’akotwienia hetmax [MmM] =| 96 120 144 192 240 288 324 360
Srednica otworu w elemencie df [mm] < 9 12 14 18 29 26 30 33
mocowanym
Srednica stalowej wycioru db [mm] 2| 12 14 16 20 26 30 34 37
Moment dokrecajacy Tins{Nm] <[ 10 20 40 80 120 | 160 180 200
Grubosé elementu tix,min [MmM] > 0
mocowanego trix,max [Mm] < 1500
. s . hef + 30 mm
Min. grubo$¢ podtoza hmin [Mm] g 100 mm het + 2do
Min. rozstaw kotwien Smin [MM]| 40 50 60 80 100 120 135 150
Min. odlegto$¢ od krawedzi Cmin [MmM]|[ 40 50 60 80 100 120 135 150
TabelaB2: Parametry montazowe dla preta zbrojeniowego
Srednica preta zbrojeniowego 98 | @10 | 912 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Nominalna Srednica dofmm]=| 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 32 | 35 | 40
wywierconego otworu
Efektywna gtebokos¢ Nef,min [MmM] =| 60 60 70 75 80 90 100 112 128
zakotwienia Netmax [MmM] =| 96 120 144 168 192 240 300 336 384
Srednica stalowego wycioru dp [Mm] 2| 14 16 18 20 22 26 34 37 41,5
. s . het + 30 mm
Min. grubos¢ podtoza Rmin [Mm] :100 mm het + 2do
Min. rozstaw kotwien smin [Mm]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Min. odlegto$¢ od krawedzi cmin [Mm]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Przeznaczenie Zatacznik B 2
Parametry montazowe

Z64001.14 8.06.01-292/14
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Wycior stalowy

==L
Tabela B3: Parametry narzedzi do czyszczenia i montazu
. - do do db.min Zatyczka
Pret gwintowany | Pret zbrojeniowy Wiertto - @ Wycior - @ Mln.
wycior - @
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (nr)
M8 10 12 10,5
M10 8 12 14 12,5
M12 10 14 16 14,5 Zatyczka
12 16 18 16,5 nie jest wymagana
M16 14 18 20 18,5
16 20 22 20,5
M20 20 24 26 24,5 #24
M24 28 30 28,5 # 28
M27 25 32 34 32,5 #32
M30 28 35 37 35,5 # 35
32 40 41,5 40.5 # 38
Pompka reczna (obj. 750 ml) Zalecany pistolet sprezonego powietrza (min. 6 bar)
Srednica wiertta (do): 10 mm do 20 mm Srednica wiertta (do): 10 mm do 40 mm

———

Zatyczka dozujaca do montazu ponad gtowa oraz w poziomie
Srednica wiertta (do): 24 mm do 40 mm

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Przeznaczenie Zatacznik B 3
Narzedzia do czyszczenia i montazu

Z64001.14 8.06.01-292/14
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Instrukcja montazu

1. Wiertarkg udarowg wywiercic w materiale podtoza otwér o rozmiarze i gtebokosci
wymaganej dla wybranej kotwy (Tabela B1 lub Tabela B2). W przypadku porzuconego
otworu nalezy wypetni¢ otwor zaprawa.

Uwaga! Woda stojaca w otworze musi zosta¢ usunieta przed czyszczeniem.

2a. Rozpoczynajgc od dna otworu, minimum czterokrotnie przedmucha¢ wywiercony otwor
do czysta sprezonym powietrzem (min. 6 bar) lub pompka reczng (Zatgcznik B 8). Jesli
dno wywierconego otworu jest niedostepne, wymagane jest uzycie przedtuzki.

Reczna pompka moze by¢ stosowana do wierconych otworéw do $rednicy maks. 20 mm.

Dla otworéw wigkszych niz 20 mm i glebszych niz 240 mm, uzy¢ sprezonego powietrza
(min. 6 bar).

2b. Sprawdzi¢ srednice wycioru (Tabela B3) i podtaczy¢ go do wkretarki lub wiertarki
elektrycznej. Minimum dwukrotnie szczotkowac otwor wyciorem o odpowiedniej srednicy
> db,min (Tabela B3).
Jesli dno wywierconego otworu jest niedostepne, powinna zosta¢ uzyta przediuzka
(Tabela B3).

2c. Na koniec przedmucha¢ otwor sprezonym powietrzem (min. 6 bar) lub pompka reczng
(Zatacznik B 8) przynajmniej dwukrotnie. Jesli dno wywierconego otworu jest
niedostepne, wymagane jest uzycie przedtuzki.
Reczna pompka moze by¢ stosowana do wierconych otworéw do srednicy maks. 20 mm.
Dla otworéw wigkszych niz 20 mm i gtebszych niz 240 mm, uzy¢ sprezonego powietrza
(min. 6 bar).

Po oczyszczeniu otworu nalezy zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniami w
odpowiedni sposob do czasu wprowadzania zaprawy. Jezeli jest to konieczne,
powtérzy¢ czyszczenie otworu bezposrednio przed wprowadzeniem do niego
zaprawy. Wplywajgca woda nie moze ponownie zanieczyszczac¢ otworu.

3. Przymocowaé¢ dostarczong koncoéwke mieszajgcg do tuby i zatadowac kartusz do
wiasciwego wyciskacza. Odcigé klips patronu foliowego przed uzyciem. Dla kazdej
przerwy w pracach diuzszej niz rekomendowany czas pracy (Tabela B4), jak réwniez dla
nowych kartuszy, powinna by¢ zastosowana nowa korncowka mieszajaca.

/ 4. Przed wprowadzeniem preta do wywierconego otworu, pozycja gtebokosci osadzenia
[rmet " e powinna by¢ oznaczona na precie.
. Rt 7
i TR 5. Przed aplikacjg do otworu, poprzez trzykrotne wyci$niecie dzwigni wyciskacza, wycisngé
% stroka i odrzuci¢ niejednolicie wymieszane komponenty, do momentu, kiedy zaprawa osiggnie

jednolity, szary kolor. W przypadku tuby foliowej nalezy wycisng¢ poprzez szesciokrotne
nacisniecie dzwigni.

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Przeznaczenie Zalacznik B 4
Instrukcja montazu

Z64001.14 8.06.01-292/14
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Instrukcja montazu (c.d.)

6.

Rozpoczynajgc od dna oczyszczonego otworu, wypeli¢ go zaprawg do ok. 2/3
wysokosci. Powoli wysuwaé koncéwke mieszajgcg podczas napetniania otworu, unikajgc
tworzenia sie pecherzy powietrza. Dla kotwien gtebszych niz 190 mm wymagane jest
uzycie przedtuzki koncowki mieszajacej. Dla instalacji nad gtowg oraz poziomej powinna
by¢ zastosowana zatyczka dozujgca (Zatgcznik B 3) oraz przedtuzka dyszy. Stosowane
czasy zelowania/obrébki podano w Tabeli B4.

Wsung¢ pret gwintowany lub pret zbrojeniowy w otwor jednocze$nie obracajagc go
nieznacznie, aby zapewni¢ odpowiednig dystrybucje zaprawy dopdki nie zostanie
osiggniete dno otworu.

Kotwa powinna by¢ wolna od wszelkich zabrudzen, smaru, oleju lub innych obcych
substanciji.

Upewni¢ sie, ze kotwa jest catkowicie osadzona na dnie otworu i nadmiar zaprawy jest
widoczny na powierzchni otworu. Jesli te wymogi nie zostaty spetnione, aplikacja musi
by¢ powtdrzona. Przy instalacjach nad glowg kotwa powinna zostaé¢ unieruchomiona (np.
klinami).

20°C

10.

Umozliwi¢ zaprawie utwardzenie sie wedtug wyznaczonego czasu zanim zastosowane
bedzie jakiekolwiek obcigzenie lub moment dokrecajgcy. Nie przesuwaé, ani nie
obcigzaé kotwy do momentu, az nie osiggnie catkowitego utwardzenia (Tabela B4).

Po osiagnieciu catkowitego utwardzenia, mocowane czesci mogg zostac zainstalowane z
maksymalnym momentem dokrecajgcym przy uzyciu skalibrowanego klucza
dynamometrycznego (Tabela B2).

TabelaB4: Minimalny czas utwardzania
Min. czas Min. czas
Czas . )
Temperatura betonu |. - ;| Utwardzaniaw utwardzania w
zelowania/obroébki . .
suchym betonie | mokrym betonie

>5°C 120 min 50 h 100 h

>2+10°C 90 min 30 h 60 h

> +20°C 30 min 10 h 20 h

> +30°C 20 min 6h 12 h

> +40°C 12 min 4 h 8h

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Przeznaczenie
Instrukcja montazu (c.d.)
Czas utwardzania

Zalacznik B 5

Z64001.14
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Tabela C1: Nosnos¢ charakterystyczna pretéw gwintowanych przy obciazeniu rozciggajgcym w

betonie niezarysowanym (projektowanie wg TR 029)

Rozmiar kotwy - pret gwintowany | M8 | m10 [ M12 [ m16 | m20 | m24 | m27 | m30
Zniszczenie stali

Nosnos$¢ charakterystyczna przy sitach
rozciggajgcych, NRi,s [kN] 15 23 34 63 98 141 184 224
stal, klasa wytrzymatosci 4.6

Nosnos¢ charakterystyczna przy sitach
rozciggajacych, Nrios [kN] 18 29 42 78 122 | 176 | 230 | 280
stal, klasa wytrzymatosci 5.8

Nosnos¢ charakterystyczna przy sitach
rozciggajgcych, Nrios [kN] 29 46 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449
stal, klasa wytrzymatosci 8.8

Nosnos¢ charakterystyczna przy sitach
rozciggajgcych,

stal nierdzewna A4 i HCR,

klasa 50 (>M24)i 70 (< M24)
Obciazenie niszczace przy potagczonym wyrywaniu z podtoza betonowego i wyrywaniu stozka betonu
Nosnos¢ charakterystyczna dla betonu niezarysowanego C20/25

Nrios [kN] 26 41 59 110 | 171 | 247 | 230 | 281

Zakres temperatury | Suchy lub mokry beton |ty uer [N/mm?] 15 15 15 14 13 12 12 12
40°C/24°C Otwor zalany wodg TRKucr [N/mm?] 15 14 13 10 9,5 8,5 7,5 7,0
Zakres temperatur Il Suchy lub mokry beton | g uer [N/mm?] 9,5 9,5 9,0 8,5 8,0 7,5 7,5 7,5
60°C/43°C Otwor zalany wodg TRk.ucr [N/mm?] 9,5 9,5 9,0 8,5 7,5 7,0 6,5 6,0
Zakres temperatur Il1: Suchy lub mokry beton | tgiuer [N/mm?] 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0 7,0 6,5 6,5
72°C/43°C Otwor zalany wodg TRK.ucr [N/mm?] 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0 6,0 55 55
yp\lcspc’ﬂczynniki zwiekszajace dla betonu gjggg 183

C50/60 1,10
Roztupanie
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cersp [mm] 10 -hy £2-hy (2,5 - hh } <24-hy

ef

Odlegtos$é miedzy kotwieniami Ser.sp [mm] 2 Corsp
Wspék:_zynnik bezpieczenstwa montazu y 12 14
(suchy i mokry beton) 2 ' '
Wspodtczynnik bezpieczenstwa montazu " 14

(otwér zalany wod3g)

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C 1
Nos$nos¢ charakterystyczna pretéw gwintowanych przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie
niezarysowanym (projektowanie wg TR 029)

Z64001.14 8.06.01-292/14
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Tabela C2: Nosnos¢ charakterystyczna pretéw gwintowanych przy obciazeniu rozciggajgcym w

betonie zarysowanym (projektowanie wg TR 029 lub TR 045)

Rozmiar kotwy - pret gwintowany [ mi2 [ mi6 | M20 | ™M24 | M27 | M30
Zniszczenie stali

Nosnos¢ charakterystyczna przy sitach
rozciagajacych, Nrks=Nisseis | [KN] 34 63 98 141 184 224
Stal, klasa wytrzymatosci 4.6

Nosnos¢ charakterystyczna przy sitach
rozciggajacych, Nrk s=Nru s seis [kN] 42 78 122 176 230 280
Stal, klasa wytrzymatosci 5.8

Nosnos¢ charakterystyczna przy sitach
rozciggajacych, Nrk s=Nru s seis [kN] 67 125 196 282 368 449
Stal, klasa wytrzymatosci 8.8

Nosnos¢ charakterystyczna przy sitach
rozciggajgcych,

Stal nierdzewna A4 i HCR,

klasa wytrzymatosci 50 (>M24) i 70 (£ M24)
Obciazenie niszczace przy potaczonym wyrywaniu z podtoza betonowego i wyrywaniu stozka betonu
Nos$nos¢ charakterystyczna dla betonu zarysowanego C20/25

Nris=Nrisseis | [KN] 59 110 171 247 230 281

TRK.cr [N/mm?] 7,5 6,5 6,0 5,5 5,5 5,5
Suchy lub mokry T [Nmm? | 7.1 6.2 5,7 55 55 55
Zakres temperatury I: Ri seis,c2 [N/mm?] 2,4 2,2 Nie okreslano
40°C/24°C Trker INmm?] | 7,5 6,0 5.0 4.5 4,0 4,0
Otwor zalany wodg TRk seis.C1 [N/mm?] 7,1 5,8 4,8 4,5 4,0 4,0
TRicseis.c2 [N/mm?] 24 2,1 Nie okreslano
TRKer [NNmm? | 45 4,0 3,5 35 3,5 3,5
Sé‘tf;y Iub mokry Voot Nmm?Z | 4.3 38 34 35 35 3,5
Zakres temperatury II: Trk.seis.C2 [N/mm?] 1,4 1,4 Nie okreslano
60°C/43°C TRK.cr [N/mm?] 4,5 4,0 35 35 3,5 3,5
Otwor zalany wodg TRk seis.C1 [N/mm?] 4,3 3,8 3,4 3,5 3,5 3,5
TRk seis.C2 [N/mm?] 1,4 1,4 Nie okreslano
TRK.cr [N/mm?] 4,0 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
suchy lub mokry I [NmmZ | 3,9 3.4 3,0 3,0 3,0 3,0
Zakres temperatury Il1: T Ricseis,c2 [N/mm?] 1,3 1,2 Nie okreslano
72°C/43°C Trker INNmm?] | 4,0 35 3,0 3,0 3,0 3,0
Otwor zalany wodag Triseis.C1 [N/mm?] 3,9 3,4 3,0 3,0 3,0 3,0
Triseis.C2 [N/mm?] 1,3 1,2 Nie okreslano
Wspotczynniki zwiekszajgce dla betonu (tylko |C30/37 1,04
obcigzenie statyczne i quasi-statyczne) C40/50 1,08
Yc C50/60 1,10
Préba niszczaca dla podtoza betonowego, wytupanie betonu
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cersp [mm] 10 -hy €2-hy {2,5 - hi] <24 -hg
af
Rozstaw kotwien Scrsp [mm] 2 Cusp
Wspodtczynnik bezpieczenstwa montazu 12 14
(Suchy lub mokry beton) V2 ' :
Wspotczynnik bezpieczenstwa montazu v 14
2 3

(Otwor zalany woda)

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C 2
Nosnos¢ charakterystyczna pretéw gwintowanych przy obcigzeniu rozciggajgcym w betonie
zarysowanym (projektowanie wg TR 029 lub TR 045)

Z64001.14 8.06.01-292/14
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Tabela C3:

Nosnos¢ charakterystyczna pretéw gwintowanych przy obcigzeniu scinajagcym w

betonie zarysowanym i niezarysowanym (projektowanie wg TR 029 lub TR 045)

Rozmiar kotwy - pret gwintowany | M8 | m10 | m12 | M16 | M20 | mM24 | M27 | M30
Obciazenie niszczace stali bez dziatania ramienia sity
Nosnos¢ charakterystyczna pod VRics [kN] 7 | 12 17 31 49 [ 92 112
obcigzeniem Scinajgcym, VO s seis,c1 [kN] . 3 14 27 42 56 72 88
Stal klasa 4.6 v _ ” Nie okreslano - -
RK,s.seis,C2 [KN] 13 25 Nie okreslano
Nosnos¢ charakterystyczna pod VRis [kN] 9 | 15 21 39 61 88 115 140
obcigzeniem $cinajgcym, Vs s seis.C1 [kN] Nie okres| 18 34 53 70 91 111
ie okreslano
Stal klasa 5.8 VOry s seis,C2 [kN] 17 31 Nie okreslano
Nos$nos$¢ charakterystyczna pod VRks [kN] 15 | 23 34 63 98 141 184 224
obcigzeniem $cinajgcym, VO s seis.c1 [kN] Nie okres| 30 55 85 111 145 177
ie okreslano
Stal klasa 8.8 VO s seis.C2 [KN] 27 50 Nie okreslano
Nosnos¢ charakterystyczna pod Vrks [kN] 13 | 20 30 55 86 124 115 140
obcigzeniem $cinajgcym, ry ]
Stal nierdzewna A4 i HCR, V Rsseisc [KN] Nie okreslano 26 48 s 98 91 i
Klasa 50 (>M24) i 70 (= M24) VO%y s seis,c2 [kN] 40 44 Nie okreslano
Obcigzenie niszczace stali z dziataniem ramienia sity
MPrcs INm] | 15 | 30 | 52 [ 133 [ 260 | 449 | e66 | 900
Charakterystyczny moment zginania, MO v (Nm]
Stal klasa 4.6 Rkoseib Cl Nie okreslano
MORk,s,seis,CZ [Nm]
MPrcs INm] | 19 | 37 | 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
Charakterystyczny moment zginania, MP ) [Nm]
Stal klasa 5.8 Rksses L Nie okreslano
MOy s seis,c2 [Nm]
MPrs Inm] | 30 | 60 [ 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
Charakterystyczny moment zginania, M [Nm]
Stal klasa 8.8 RlooserCl Nie okreslano
MOy s seis,c2 [Nm]
0
Charakterystyczny moment zginania, M ris [Nm] 26 | 52 92 | 232 | 454 | 784 | 832 | 1125
Stal nierdzewna A4 i HCR, MP%s seis.c1 [Nm] Nie okres|
i ie okreslano
Klasa 50 (>M24) i 70 (= M24) MCrycs seis,c2 [Nm]

Zniszczenie betonu przez odtupanie po stronie przeciwnej do kierunku przytozenia obcigzenia

Wspétczynnik k w réwnaniu (5.7)

Raportu Technicznego TR 029 dla k [ 2,0
projektowania kotew wklejanych

Wspodtczynnik bezpieczenstwa montazu |y, 1,0
Odtupanie krawedzi betonu

Wspodtczynnik bezpieczenstwa montazu |y, | 1,0

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe

Nosnos¢ charakterystyczna pretow gwintowanych przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie

zarysowanym i niezarysowanym (projektowanie wg TR 029 lub TR 045)

Zatacznik C3

Z64001.14

8.06.01-292/14




Strona 17 Europejska Aprobata Technicznej Deutsches

ETA-09/0061 z dnia 20 pazdziernika 2014 Institut D I Bt
fiir
Tlumaczenie na jezyk angielski przygotowano w DIBt Bautechnik
Tabela C4: Nosnos¢ charakterystyczna pretéw zbrojeniowych przy obcigzeniu rozciggajagcym w

betonie niezarysowanym (projektowanie wg TR 029)

Srednica kotwy-pret zbrojeniowy | o8 | @10 [ @12 [ 014|016 | 220 | @25 | 028 | @ 32
Obciazenie niszczace stali
Nosnos¢ charakterystyczna pod
obcigzeniem rozciggajacym
Obciazenie niszczace przy potaczonym wyrywaniu z podioza betonowego i wyrywaniu stozka betonu

NRkys [kN] AS : ka

Nosnos¢ charakterystyczna dla betonu niezarysowanego C20/25

Suchy lub mokry P
Zakres temperatury 1: beton TRK,ucr [N/mm?] [ 14 14 13 13 12 12 11 11 11
40°Ci24°C V(aé"(‘j’;r zalany | Ammm?| 14 | 13 | 112 | 10 | 95 | 85 | 75 | 70 | 60
Suchy lub mokry >
Zakres temperatury II:  |beton TRiuer [N/mm7] | 8,5 8.5 8.0 8.0 75 7.0 7.0 6.5 6.5
60°C/43°C 82’(‘1’2 zalany | |wmma| 85 | 85 | 80 | 80 | 75 | 70 | 60 | 55 | 50
Suchy lub mokry 2
Zakres temperatury Ill: |beton TRicucr [Nfmm]| 7.5 75 75 .0 7.0 6.5 6.0 6.0 6,0
72°Cla3"C 8:)"(‘1’? zalany o |wmmg| 75 | 75 | 75 | 70 | 70 | 60 | 55 | 50 | 45
C30/37 1,04
Wspdtczynniki zwigkszajgce dla betonu
w, C40/50 1,08
C50/60 1,10
Préba niszczaca dla podioza betonowego, wytupanie betonu
Odlegto$¢ od krawedzi podtoza Cersp [mm] 10-hy =2-hy {2,5 - hh ] <24 -hy
ef
Rozstaw kotwien Sersp [mm] 2 Cersp
Wspétczynnik bezpieczenstwa montazu 12 14
(Suchy lub mokry beton) 2 ' '

Wspétczynnik bezpieczenstwa montazu

(Otwor zalany woda) 12 1.4

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C4
Nos$nos¢ charakterystyczna pretdw zbrojeniowych przy obcigzeniu rozciggajacym w betonie
niezarysowanym (projektowanie wg TR 029)

Z64001.14 8.06.01-292/14
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Tabela C5: Nosnos¢ charakterystyczna pretow zbrojeniowych przy obcigzeniu rozciggajacym w

betonie zarysowanym (projektowanie wg TR 029 lub TR 045)

Srednica kotwy-pret zbrojeniowy |@12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Obcigzenie niszczace stali
Nosnos¢ charakterystyczna pod
obcigzeniem rozciggajacym
Obcigzenie niszczace przy potagczonym wyrywaniu z podtoza betonowego i wyrywaniu stozka betonu

NRk,s:NORk,s,seis,Cl [kN] As . fuk

Nosnos$¢ charakterystyczna dla betonu zarysowanego C20/25

Suchy lub mokry TRk, cr [N/mmz] 7,5 7,0 6,5 6,0 55 55 55
Zakres temperatury I: | P€tOn TRk seis,C1 [N/mm? | 69 | 64 | 62 | 57 | 55 | 55 | 55
40°C/24°C . TRK.cr [N/mm?] | 7,5 6,5 6,0 5,0 4,5 4,0 4,0
Otwor zalany woda
TRk seis,C1 [N/mmz] 6,9 6,0 5,7 4.8 4.5 4,0 4,0
Suchy lub mokry TRK.cr INNmm? | 45 | 40 | 40 [ 35 | 35 | 35 | 35
Zakres temperatury | P€tON TRk seis,CL INNmm? | 41 | 37 | 38 | 33 | 35 | 35 | 35
II: 60°C/43°C . TRKcr [N/mm?] | 4,5 4,0 4,0 3,5 35 3,5 3,0
Otwor zalany woda
Rk seis,C1 [N/mm?] | 4,1 3,7 3.8 3,3 3,5 3,5 3,0
Suchy lub mokry TRier [N'mm? | 40 [ 35 | 35 | 30 | 30 | 30 | 30
Zakres temperatury | P€tON TR seis,C1 [N/mm? | 37 | 32 | 33 | 29 | 30 | 30 | 30
Il: 72°C/43°C . TR.cr [N/mm?] [ 4,0 3,5 35 3,0 3,0 3,0 3,0
Otwor zalany woda 5 >
TRk seis,C1 [N'mm?] [ 3,7 3,2 33 2,9 3,0 3,0 3,0
Wspétczynniki zwigkszajgce dla betonu C30/37 1,04
(tylko obcigzenie statyczne i quasi- C40/50 1,08
statyczne) C50/60 1,10
Préba niszczaca dla podioza betonowego, wytupanie betonu
Odleglos¢ od krawedzi podioza Corep [mmi 10-h, €2-h, {2,5 _hl] <24.h,
ef
Rozstaw kotwien Ser.sp [mm] 2 Cersp
Wspétczynnik bezpieczenstwa montazu 12 14
(Suchy lub mokry beton) 2 ' '
Wspodtczynnik bezpieczenstwa montazu v 14
2 ’

(Otwor zalany wodg)

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C5
Nosnos¢ charakterystyczna pretow zbrojeniowych przy obcigzeniu rozciggajagcym w betonie a
zarysowanym (projektowanie wg TR 029 lub TR 045)

Z64001.14 8.06.01-292/14
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Tabela C6: Nosnos¢ charakterystyczna pretow zbrojeniowych przy obcigzeniu $cinajagcym w
betonie zarysowanym i niezarysowanym (projektowanie wg TR 029 lub TR 045)

$rednica kotwy-pret zbrojeniowy | 28 | @10 (212 | 214 | 016 [ @20 (@25 | 028 | @32
Obciazenie niszczace stali bez dziatania ramienia sity
Nos$nos¢ charakterystyczna pod VRis [kN] 0,50 - As - fu
obcigzeniem Scinajacym V%0 seis.C1 [kN] | Nie okreslano | 0,44 - As - fu
Obciazenie niszczace stali z dziataniem ramienia sity
MP%x.s [Nm] 1.2 - We - fux

Charakterystyczny moment zginania Y (Nm] Nie okresianc
Zniszczenie betonu przez odiupanie po stronie przeciwnej do kierunku przytozenia obcigzenia
Wspétczynnik k w réwnaniu (5.7)
Raportu Technicznego TR 029 dla |k [ 2,0
projektowania kotew wklejanych
Wspétczynnik bezpieczenstwa

montazu V2 10
Odtupanie krawedzi betonu
Wspétczynnik bezpieczenstwa

Y2 1,0

montazu

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe
Nos$nos¢ charakterystyczna pretéw zbrojeniowych przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie
zarysowanym i niezarysowanym (projektowanie wg TR 029 lub TR 045)

Zalacznik C6
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Tabela C7: Nosnos¢ charakterystyczna pretow gwintowanych przy obcigzeniu rozciagajagcym w

betonie niezarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4)

Rozmiar kotwy - pret gwintowany | M8 | mM10 [ mM12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Obciazenie niszczace stali

Nosnos¢ charakterystyczna pod obcigzeniem
rozciggajacym, NRrk,s [kN] 15 23 34 63 98 141 | 184 | 224
Stal klasa 4.6

Nosnos¢ charakterystyczna pod obcigzeniem
rozciggajacym, Nrkis [KN] 18 29 42 78 122 | 176 | 230 | 280
Stal klasa 5.8

Nosnos¢ charakterystyczna pod obcigzeniem
rozciggajacym, NRkss [kN] 29 46 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Stal klasa 8.8

No$nosé¢ charakterystyczna pod obcigzeniem
rozciggajgcym,

Stal nierdzewna A4 i HCR,

Klasa 50 (>M24) i 70 (= M24)

Obciazenie niszczace przy wyrywaniu z podtoza betonowego i wylupanie betonu

Nrkys [kN] 26 41 59 110 | 171 | 247 230 | 281

Nosnos¢ charakterystyczna dla betonu niezarysowanego C20/25

Zakres temperatury I: Suchy lub mokry beton | ey uer [NMmm?) 15 | 15 | 15 | 14 | 13 | 12 | 12 | 12
40°C/24°C Otwor zalany wodg  |tekuer | [N/mm?] | 15 | 14 | 13 | 10 | 95 | 85 | 75 | 7.0
Zakres temperatury I: Suchy lub mokry beton | triucr [Nmm| 95 | 95 | 90 | 85 | 80 | 75 | 75 | 75
60°C/43°C Otwoér zalany wodg TRKuer [N/mm?] [ 9,5 9,5 9,0 8,5 7,5 7.0 6,5 6,0
Zakres temperatury Il [Suchy lub mokry beton | teyuer [N/mm | 85 | 85 | 80 | 75 | 7.0 | 7.0 | 65 | 65
72°Cl43°C Otwoér zalany wodg TRKuer [N/mm? | 85 | 85 | 80 | 75 | 70 | 60 | 55 | 55
' o _ C30/37 1,04
V\P\/Cspo{czynnlkl zwigkszajgce dla betonu C40/50 1,08
C50/60 1,10
Wspodtczynnik wg ke [ 10,1

CEN/TS 1992-4-5, pkt. 6.2.2.3
Obciazenie niszczace przy wyrywaniu stozka betonu
Wspodtczynnik wg

CENITS 1992-4-5, pkt. 6.2.3.1 Kuer [ 10,1
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza CerN [mm] 1,5 hes
Rozstaw kotwien SerN [mm] 3,0 hes
Préba niszczaca dla podtoza betonowego, wytupanie betonu
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cer,sp [mm] 10-hg €2-hy (2!5 _hl} <24.-hy
ef
Rozstaw kotwien Ser.sp [mm] 2 Cersp
Wspétczynnik bezpieczenstwa montazu (Suchy lub
T2 1,2 1,4
mokry beton)

Wspétczynnik bezpieczenstwa montazu (Otwor

zalany wodg) V2 L4

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C7
Nos$nos¢ charakterystyczna pretdéw gwintowanych przy obcigzeniu rozciggajgcym w betonie
niezarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4)
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Tabela C8: Nosnos¢ charakterystyczna pretéw gwintowanych przy obcigzeniu scinajagcym w

betonie zarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4 lub TR 045)

Rozmiar kotwy - pret gwintowany | wmi12 | w16 | M20 [M24] M27 | M30

Obciazenie niszczace stali

Nosnos¢ charakterystyczna pod obcigzeniem
rozciggajacym, Nrk s=NCrk s seis [kN] 34 63 98 141 | 184 | 224
Stal klasa 4.6

Nosnos¢ charakterystyczna pod obcigzeniem
rozciggajacym, Nrk s=NCrk s seis [kN] 42 78 122 176 | 230 | 280
Stal klasa 5.8

Nosnos¢ charakterystyczna pod obcigzeniem
rozciggajacym, Nrk s=NCrk s seis [kN] 67 125 196 282 | 368 | 449
Stal klasa 8.8

No$nosé¢ charakterystyczna pod obcigzeniem
Sl e e Ad HCR, Nrks=Nrisses | [KN] 59 110 171 | 247 | 230 | 281
Klasa 50 (>M24) i 70 (= M24)

Obciazenie niszczace przy wyrywaniu z podtoza betonowego i wylupanie betonu
Nosnos¢ charakterystyczna dla betonu zarysowanego C20/25

TRier [N/mm?] 7,5 6,5 6,0 55| 55 | 55
ey b mokty o vecn mm3| 7.1 6.2 57 |55 55| 55
Zakres temperatury |: TRk seis,C2 [N/mm?] 2,4 2,2 Nie okreslano
40°C/24°C TRier [N/mm?] 7,5 6,0 5,0 45 | 40 | 4,0
Otwor zalany wodg |t R seis,c1 [N/mm?] 7,1 5,8 4,8 45| 40 | 40
Rk seis,C2 [N/mm?] 24 2,1 Nie okreslano
TRk cr [N/mm?] 4,5 4,0 3,5 35| 35 3,5
pueny b moKEY 0 e INmm?| 43 38 34 [35]35]35
Zakres temperatury I1: TRk seis,C2 [N/mm?] 1,4 1,4 Nie okreslano
60°C/43°C TRier [IN/mm?] 45 4,0 3,5 35| 35 | 35
Otwor zalany wodg |t R seis,c1 [N/mm?] 4,3 3,8 3,4 35| 35 | 35
Rk seis,C2 [N/mm?] 1,4 1,4 Nie okreslano
TRk cr [N/mm?] 4,0 3,5 3,0 301 3,0 3,0
Suchy b moky I ceeca INmm?| 3,9 3.4 30 [30]30]30
Zakres temperatury llI: TRk seis.C2 [N/mm?] 1,3 1,2 Nie okreslano
72°Cl43°C TRicer [N/mm?] 4,0 3,5 30 |30 30 30
Otwor zalany wodg | %k seis.c1 [N/mm?] 3,9 3,4 3,0 30 30| 30
%Rk seis,C2 [N/mm?] 1,3 1,2 Nie okreslano
Wspétczynniki zwigkszajgce dla betonu (tylko C30/37 1,04
obcigzenie statyczne i quasi-statyczne) C40/50 1,08
Yo C50/60 1,10
Wspétczynnik wg K [ 72

CEN/TS 1992-4-5, pkt. 6.2.2.3
Obcigzenie niszczace przy wyrywaniu stozka betonu
Wspétczynnik wg

CENITS 1992-4-5, pkt. 6.2.3.1 Ker [ 7.2
Odlegtos$¢ od krawedzi podtoza CerN [mm] 1,5 het
Rozstaw kotwien SerN [mm] 3,0 her
Préba niszczaca dla podioza betonowego, wytupanie betonu
h
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cersp [mm] 10-h, £2-hy [E,S—h—] <24 -hy
ef
Rozstaw kotwien Scrsp [mm] 2 Cersp
Wspotczynnik bezpieczenstwa montazu (Suchy 12 14
lub mokry beton) T2 ' ’
Wspétczynnik bezpieczenstwa montazu (Otwor v 14
2 ’

zalany woda)

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C8
Nos$nos¢ charakterystyczna pretdéw gwintowanych przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie
zarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4 lub TR 045)
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Tabela C9: Nosnos¢ charakterystyczna pretéw gwintowanych przy obcigzeniu scinajagcym w
betonie zarysowanym i niezarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4 lub TR
045)

Rozmiar kotwy - pret gwintowany | M8 | M0 | mi2 | mi6 | M20 | m24 | m27 | m30
Obciazenie niszczace stali bez dziatania ramienia sity
Nosnos¢ charakterystyczna pod Veks [kN] ’ | 12 17 31 49 71 92 112
obcigzeniem Scinajgcym, VO s seis.C1 [kN] ) i 14 27 42 56 72 88
Stal klasa 4.6 0 Nie okreslano - :

) VP Ris.seis,c2 [kN] 13 25 Nie okreslano
Nosnos¢ charakterystyczna pod VRis [kN] 9 | 15 21 39 61 88 115 140
obcigzeniem $cinajgcym, VOry s seis.C1 [kN] Nie okres| 18 34 53 70 91 111

ie okreslano
Stal klasa 5.8 VO s.s6is,C2 [kN] 17 31 Nie okreslano
No$nosé charakterystyczna pod VRis [kN] 15 | 23 34 63 98 141 184 224
obcigzeniem $cinajgcym, VO s seis.C1 [kN] Nie okres| 30 55 85 111 145 177
ie okreslano
Stal klasa 8.8 VOics seis.C2 [kN] 27 50 Nie okreslano
Nosnos$¢ charakterystyczna pod Vrks [KN] 13 | 20 30 55 86 124 115 140
obcigzeniem $cinajgcym, 0 ]
Stal nierdzewna A4 i HCR, V Rksseis.c1 [kN] Nie okreslano 26 48 75 98 91 111
Klasa 50 (>M24) i 70 (s M24) VORis seis.C2 [kN] 40 44 Nie okreslano
Wspdtczynnik plastycznosci wg K 08
2 ’

CEN/TS 1992-4-5, pkt. 6.3.2.1
Obciazenie niszczace stali z dziataniem ramienia sity

MPrcs ml| 15 | 30 | 52 | 133 | 260 [ 449 [ e66 | 900
Charakterystyczny moment zginania, M [Nm]
Stal klasa 4.6 Rkssein C1 Nie okreslano
MOy s seis,c2 [Nm]
MPrcs INm| 19 | 37 | es | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
Charakterystyczny moment zginania, MO (Nm]
Stal klasa 5.8 RksseinCl Nie okreslano
MRics.seis.C2 [Nm]
MPrcs INml| 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 [ 1333 | 1797
Charakterystyczny moment zginania, M [Nm]
Stal klasa 8.8 RisiselsCL Nie okreslano
MOy s seis,c2 [Nm]
0
Charakterystyczny moment zginania, M eks [Nm]| 26 | 52 | 92 | 232 | 454 | 784 I 832 | 1125
Stal nierdzewna A4 i HCR, MRy s seis.c1 [Nm] Nie okres|
. ie okreslano
Klasa 50 (>M24) i 70 (£ M24) MO s seis.C2 [Nm]
Zniszczenie betonu przez odtupanie po stronie przeciwnej do kierunku przytozenia obciazenia
Wspétczynnik k w réwnaniu (27) K 20
CEN/TS 1992-4-5 pkt. 6.3.3 8 ’
Wspétczynnik bezpieczenstwa
; Y2 1,0
montazu
Odtupanie krawedzi betonu®
Efektywna dtugos¢ kotwy I [mm] It = min (hes; 8 dnom)
Srednica zewnetrzna kotwy dnom mm| 8 [ 10 | 12 | 16 | 20 | 24 [ 27 [ =30
Wspétczynnik bezpieczenstwa
; Y2 1,0
montazu

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C9
Nosnos¢ charakterystyczna pretow gwintowanych przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie
zarysowanym i niezarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4 lub TR 045)
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Tabela C10: Nosnos¢ charakterystyczna pretow zbrojeniowych przy obcigzeniu rozciggajagcym w
betonie niezarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4)

$rednica kotwy-pret zbrojeniowy | 28 |10 | 212|014 | 016 | @20 | @25 | @28 | @ 32
Obciazenie niszczace stali

Nosnos¢ charakterystyczna pod obcigzeniem
rozciggajacym

Obciazenie niszczace przy wyrywaniu z podtoza betonowego i wylupanie betonu

NRk,s [kN] AS ’ f'-'k

Nosnos¢ charakterystyczna dla betonu niezarysowanego C20/25
Suchy lub mokry

Zakres temperatury |: beton TRK,ucr [N/mmz] 14 14 13 13 12 12 11 11 11

40°c/24c Otwor zalany woda | Trkuer [N'mm?] | 14 13 11 10 9,5 8,5 7,5 7,0 6,0
hy | k

Zakres temperatury |I: Egﬁmy ubmokty [N/mm? | 85 | 85 [ 80 [ 80 | 75 | 70 | 70 | 65 | 65

60°C/43°C

Otwor zalany wodg | Tri uer [N/mm?] | 85 | 85 [ 80 | 80 | 756 | 70 | 6,0 | 55 | 5,0
Suchy lub mokry

Zakres temperatury IlI: beton TRkuer | [N/MM?| 75 | 75 | 75 | 70 | 70 | 65 | 60 | 6,0 | 6,0
72°Cla3*C Otwor zalany wodg | trkwer | [Nmm? | 75 | 7,5 | 7.5 | 70 | 70 | 60 | 55 | 50 | 45
C30/37 1,04
Wspdtczynniki zwigkszajgce dla betonu
w, C40/50 1,08
C50/60 1,10
Wspodtczynnik wg K [ 101
8 . ’

CEN/TS 1992-4-5, pkt. 6.2.2.3
Obciazenie niszczace przy wyrywaniu stozka betonu
Wspétczynnik wg

CENJTS 1992-4-5, pkt. 6.2.3.1 Kucr [ 101
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza CerN [mm] 1,5 het
Rozstaw kotwien SerN [mm] 3,0 her
Préba niszczaca dla podtoza betonowego, wytupanie betonu
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cersp [mm] 10-h; <2-h ef[2,5—hl] <24 -hy
et
Rozstaw kotwien Sersp [mm] 2 Cersp
Wspodtczynnik bezpieczenstwa montazu (Suchy 12 14
lub mokry beton) V2 ' '

Wspétczynnik bezpieczenstwa montazu (Otwor

zalany wodg) 2 L4

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C10
Nosnos¢ charakterystyczna pretow zbrojeniowych przy obcigzeniu rozciggajacym w betonie
niezarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4)
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Tabela C11l: Nosnos¢ charakterystyczna pretow zbrojeniowych przy obcigzeniu rozciggajagcym w
betonie zarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4 lub TR 045)

Srednica kotwy-pret zbrojeniowy |12 | @14 |@16 | @20 | @25 | @28 | w32
Obciazenie niszczace stali
Nosnos¢ charakterystyczna pod
obcigzeniem rozciggajacym
Obciazenie niszczace przy wyrywaniu z podioza betonowego i wytupanie betonu

NRk.szNORk.s.seis.Cl [kN] As - fuc

Nosnos¢ charakterystyczna dla betonu zarysowanego C20/25

Suchy lub mokry | TRker [N'mm?] | 7,5 7,0 6,5 6,0 55 55 55
Zakres temperatury |: [P€tON TRk seis.C1 INNmm? | 69 | 64 | 62 | 57 | 55 | 55 | 55
40°C/24°C . TRKcr [N'/mm? | 7,5 6,5 6,0 5,0 4,5 4,0 4,0
Otwor zalany woda
TR seis,C1 [N/mm?] | 6,9 6,0 5,7 4,8 4,5 4,0 4,0
Suchy lub mokry TRK,cr [N/mmz] 4.5 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5 3,5
Zakres temperatury I1: |P€toN TRiseis.C1 [N/mm?] | 4,1 | 37 | 38 | 33 | 35 | 35 3,5
60°Cla3C . Trker mm? | 45 | 40 | 40 | 35 | 35 | 35 | 30
Otwor zalany wodg [~
T°R,seis,C1 INmm?7 | 41 | 37 | 38 | 33 | 35 | 35 3,0
Suchy lub mokry | TRker [N'mm? | 40 | 35 | 385 | 30 [ 30 [ 30 | 30
Zakres temperatury | P€toN TRk seis,C1 INNmm? | 37 | 32 | 33 | 29 | 30 | 30 | 30
Il: 72°C/43°C . TRKcr [N/mm?] | 4,0 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0
Otwor zalany wodg [~ >
Rk seis,C1 [N/mm?] | 3,7 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0
Wspotczynniki zwigkszajgce dla betonu C30/37 1,04
(tylko obcigzenie statyczne i quasi- C40/50 108
statyczne)
Ve C50/60 1,10
Wspdtczynnik wg ke 1 72

CEN/TS 1992-4-5, pkt. 6.2.2.3
Obcigzenie niszczace przy wyrywaniu stozka betonu
Wspétczynnik wg

CEN/TS 1992-4-5, pkt. 6.2.3.1 K [ 7.2
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza CerN [mm] 1,5 hes
Rozstaw kotwien SerN [mm] 3,0 hes
Préba niszczaca dla podioza betonowego, wytupanie betonu
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza Cer,sp [mm] 10-hg £2-hy [2,5 _hLJ <24 hy
of

Rozstaw kotwien Sersp [mm] 2 Cersp
Wspodtczynnik bezpieczenstwa montazu 12 14
(Suchy lub mokry beton) V2 ’ ’
Wspotczynnik bezpieczenstwa montazu v 14

2 ’

(Otwor zalany woda)

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C11
Nos$nos¢ charakterystyczna pretdw zbrojeniowych przy obcigzeniu rozciggajacym w betonie
zarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4 lub TR 045)
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Tabela C12: Nosnosé charakterystyczna pretéw zbrojeniowych przy obcigzeniu scinajgcym w
betonie zarysowanym i niezarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4 lub TR

045)
$rednica kotwy-pret zbrojeniowy | 28 |@10|012[014[016] @20 (25| 028 | @ 32
Obciazenie niszczace stali bez dziatania ramienia sity
No$nosé charakterystyczna pod obcigzeniem Vs [KN] < 0.50 - As - fuc
$cinajagcym 0 j - TAs T

Ja y V Rk,s,seis,C1 [kN] Okreélano 0,44 As fuk
Wspétczynnik plastycznosci wg

kz 0,8

CEN/TS 1992-4-5, pkt. 6.3.2.1
Obciazenie niszczace stali z dziataniem ramienia sity
MP%is [Nm] 1,2 - We - fu
MP%is seis.c1 [Nm] Nie okreslano

Charakterystyczny moment zginania

Zniszczenie betonu przez odiupanie po stronie przeciwnej do kierunku przytozenia obcigzenia
Wspétczynnik k w réwnaniu (27) CEN/TS

1992-4-5 pkt. 6.3.3 ks 2,0

Wspdtczynnik bezpieczenstwa montazu Y2 1,0

Odtupanie krawedzi betonu

Efektywna dtugosc¢ kotwy It [mm] It = min (her; 8 dnom)

Srednica zewnetrzna kotwy dnom mm | 8 [ 10 |12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28 | 32
Wspétczynnik bezpieczenstwa montazu Y2 1,0

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe :
Nosnos¢ charakterystyczna pretéw zbrojeniowych przy obcigzeniu scinajacym w betonie Zatacznik C12
zarysowanym i niezarysowanym (projektowanie wg CEN/TS 1992-4 lub TR 045)
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Tabela C13: Przemieszczenia przy obciazeniu rozciggajacym? (pret gwintowany)

Rozmiar kotwy - pret gwintowany | M8 | m10 | m12 | m16 | M20 | m24 | mM27 | m30
Beton niezarysowany C20/25 przy obciazeniu statycznym i quasi-statycznym
Zakres temperatury I: no [mm/(N/mm?)] 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,020 | 0,024 | 0,029 | 0,032 | 0,035
40°C/24°C SN [mm/(N/mm?)] 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,079 | 0,096 | 0,114 | 0,127 | 0,140
Zakres temperatury II: 3no [mm/(N/mm?)] 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043
60°C/43°C SN [mm/(N/mm?)] 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161
Zakres temperatury IlI: 3no [mm/(N/mm?)] 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043
72°C/43°C SN [mm/(N/mm?3)] 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161
Beton zarysowany C20/25 przy obcigzeniu statycznym i quasi-statycznym oraz sejsmicznym w kl. C1
Zakres temperatury I: no [mm/(N/mm?)] 0,032 | 0,037 | 0,042 | 0,048 | 0,053 | 0,058
40°C/24°C SN [mm/(N/mm3)] 021 | 021 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21
Zakres temperatury II: Sno [mm/(N/mm?)] Ni . 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,061 | 0,067
60°C/43°C SN [mm/(N/mm3)] ie okreslano 024 | 024 | 024 | 024 | 0,24 | 0,24
Zakres temperatury IlI: Sno [mm/(N/mm?)] 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,061 | 0,067
72°C/43°C SN [mm/(N/mm?3)] 024 | 024 | 024 | 024 | 0,24 | 0,24
Beton zarysowany C20/25 przy obcigzeniu sejsmicznym w kl. C2
Zakres temperatury |: | Onseis(oLs) [mm/(N/mm?)] 0,03 | 005
40°C/24°C SN seis(ULS) [mm/(N/mm?)] 0,06 | 0,09
ggl(éizés(r:nperatury Il ZN’Se?S(DLS) [mm/(N/mmz)] Nie okreslano 0.03 0.05 Nie okreslano

N,seis(ULS) [mm/(N/mm?)] 0,06 0,09
Zakres temperatury Ill: | Sn.seisoLs) [mm/(N/mm?)] 003 | 005
72°C/43°C SN seis(ULS) [mm/(N/mm?)] 0,06 | 0,09

D Kalkulacja przemieszczenia

Sno=Ono * T,

ONw = ONe * T}

Tabela C14: Przemieszczenia przy obcigzeniu $cinajacym? (pret gwintowany)

$rednica kotwy - pret gwintowany | M8 | mi0 | M2 | mM16 | M20 | M24 | M27 | Mm30
Beton niezarysowany i zarysowany C20/25 przy obciazeniu statycznym i quasi-statycznym oraz sejsmicznym w kl. C1
Wszystkie zakresy dvo [mm/(kN)] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
temp. Syeo [mm/(kN)] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05
Beton zarysowany C20/25 przy obcigzeniu sejsmicznym w kl. C2
Wszystkie zakresy QuiseioLs) [mm/kN] Nie okreslano 0.2 0.1 Nie okreslano
temp. Jv seis(ULS) [mm/kN] 0,2 0.1
D Kalkulacja przemieszczenia

Svo=dvo - V;

Sy = Oye * V;

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C13
Przemieszczenia przy obcigzeniu $cinajgcym (pret gwintowany)
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Tabela C15: Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym?® (pret zbrojeniowy)

Rozmiar kotwy - pret zbrojeniowy | 8 | @10 | 612 | 614 | 616 | 20 | @25 | 28 | @32
Beton niezarysowany C20/25 przy obciazeniu statycznym i quasi-statycznym

Zakres temperatury I:| % [mm/(N/mm?)] | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,024 | 0,030 | 0,033 | 0,037
40°C/24°C S [mm/(N/mm?)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,070 | 0,079 | 0,096 | 0,118 | 0,132 | 0,149
Zakres temperatury Sno [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
II: 60°C/43°C SN [mm/(N/mm32)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172
Zakres temperatury Sno [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
l: 72°C/43°C SN [mm/(N/mm32)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172

Beton zarysowany C20/25 przy obcigzeniu statycznym i quasi-statycznym oraz sejsmicznym w kl. C1
Zakres temperatury I:| N [mm/(N/mm?)] _ 0,032 | 0,035 | 0,037 | 0,042 | 0,049 | 0,055 | 0,061
40°C/24°C e [mm/(N/mm3)] 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021 | 021
Zakres temperatury Sno [mm/(N/mm?)] _ 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,063 | 0,070
II: 60°C/43°C S [mm/(N/mm?)] 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024
Zakres temperatury Sno [mm/(N/mm?)] _ 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,063 | 0,070
IIi: 72°C/43°C S [mm/(N/mm?)] 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024

D Kalkulacja przemieszczenia

Sno=dno " T
ONw = ONe * T,

Tabela C16: Przemieszczenia przy obcigzeniu $cinajagcym? (pret zbrojeniowy)

Rozmiar kotwy - pret zbrojeniowy | 8 | 610 | 612 | 614 | @16 | 020 | 625 | 028 | B2
Beton C20/25 przy obcigzeniu statycznym i quasi-statycznym oraz sejsmicznym w kl. C1
Wszystkie zakresy dvo [mm/(kN)] 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
temp. Sy [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 [ 008 | 006 | 006 | 005 | 005 | 004 | 0,04
D Kalkulacja przemieszczenia
Svo=vo " V;
Oy = Oyeo V,

System iniekcyjny Friulsider KEM-UP 934 do betonu

Wiasnosci uzytkowe Zatacznik C14
Przemieszczenia przy obciazeniu rozciggajgcym (pret zbrojeniowy)
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